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Makale Bilgileri Ozet

Makale gecmisi: Diinya iizerinde artan niifus oranlariyla birlikte ihtiya¢ duyulan yapilagma
Alindi 03 Ekim 2022 oranlarinda da artis goriilmektedir. Yapilagsma miktarindaki artis, dogal
Kabul edildi 07 Kasim 2022 kaynaklarin her gegen giin azalmasina neden olmaktadir. Enerji ve dogal kaynak
Anqht?r .I'(e‘,\.limeler: tilketiminin artarak kaynaklarin hizla azaldigi diinyada; ozellikle son yillarda
Geri doniistim malzemelerin geri doniistiiriilerek ¢esitli sektorlerde yeniden kullanilabilirligine

Geri doniistiirilmiis yap1
malzemesi

Mimari

Yapi malzemesi

yonelik ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu sektorlerden biri olan yap1 sektoriinde de
geri doniistiiriilmiis malzemelerinin kullanimi miimkiindiir. Yap1 sektoriinde geri
dontistirilmiis malzeme kullanimi, yapilarin iiretimi sirasinda gerekli olan
hammadde ve enerji tiiketimini sinirlandirarak {ilke ekonomisi ve c¢evresel
siirdiiriilebilirlige katki saglamaktadir. Geri doniistliriilmiis malzemelerin
mimaride kullaniminin incelenmesi amaciyla yapilan bu c¢aligmada; yap1
malzemelerinin geri doniisimii ve geri doniistiiriilmiis yapt malzemelerinin
mimaride kullanim olanaklar1 6érnek yapilar iizerinden incelenmistir. Yapilan
inceleme sonucunda; geri doniistiiriilmiis malzemelerin yapilarin ingasinda da
kullanilabilir oldugu, bu malzemelerin yapilarda kullanilmasiyla birlikte, olugsan
atik miktarinin siirlandirilarak gevre kirliliginin azaltildigi, geri doniistiiriilmiis
yap1 malzemelerinin modern mimari uygulamalarda da tercih edilen malzemeler
oldugu ve geri donistiirilmiis malzeme kullanimi ile siirdiiriilebilir yap1
tasariminin yaninda estetik goriiniime sahip yapilarin ingasinin da olanakli hale
geldigi anlagilmustir.
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Avrticle Info Abstract

Article history: With the increasing population rates in the world, there is an increase in the

Received 03 October 2022 construction rates needed. The increase in the amount of construction causes the

Accepted 01 November 2022 decrease of natural resources day by day. In a world where energy and natural

Eeywol_rds: resource consumption is increasing and resources are rapidly decreasing;
ecycling

Especially in recent years, studies have been carried out for the recycling of
materials and their reusability in various sectors. It is possible to use reyler
materials in the building sector, which is one of these sectors. The use of recycled
materials in the building sector contributes to the national economy and
environmental sustainability by limiting the consumption of raw materials and
energy required during the production of buildings. In this study, which was
conducted to examine the use of recycled materials in architecture; the recycling
of building materials and the possibilities of using recycled building materials in
architecture were examined through sample buildings. As a result of the
examination; that recycled materials can also be used in the construction of
buildings, that environmental pollution is reduced by limiting the amount of
waste generated by the use of these materials in buildings, that recycled building
materials are also preferred materials in modern architectural applications, and
that the use of recycled materials helps to design sustainable buildings as well as
construct structures with aesthetic appearance. Has also been found to be
possible.

Recycled building material
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1. Giris

Giliniimiizde artmakta olan yapilagsma oranlarina bagl olarak yapilarin {iretim, kullanma ve yikim
asamalarinda bir¢ok atik malzeme elde edilmektedir. Bu atik malzemelerin gevre Kkirliligine neden
olmasindan dolay1 giiniimiizde gelisim gosteren teknoloji kullanimi ile atiklarin neden oldugu cevre
kirliliginin azaltilmasi amaciyla bir¢ok yontem gelistirilmektedir [1]. Enerji ve dogal kaynaklarin
korunmas: ve atik triinlerin azaltilmasi strdiiriilebilir ve ¢agdas mimari kapsaminda da ele alinan
konulardan biri haline gelmistir [2]. Artmakta olan niifus oranlarina bagli olarak yeni yapilarin inga edilmesi
gerekli hale geldiginden yapi insaat oranlarindaki artigta kaginilmazdir [3]. Yap1 sektoriinde meydana gelen
bu iiretim miktarindaki artistan kaynakli yapisal atik miktarinda da artis goriilmektedir. Yapisal atiklar;
yapilarin insa, yenileme-onarim ve yikim siiregleri sonucu ortaya ¢ikmis olan; beton, cam, pvc esash
malzemeler, metal malzemeler ve ahsap malzemeler gibi atik yapt malzemeleri anlamina gelmektedir. Bu
yapisal atiklar diger sektorlerde iiretilen atiklar i¢erisinde 6nemli bir yere sahiptir. Yapisal siire¢ler sonunda
tekrar kullanilabilecek nitelige sahip olan yapi malzemelerinin g¢esitli alanlarda yeniden kullanimi
miimkiindiir. Atik yap1 malzemelerinin yeniden kullanimi herhangi bir enerji titkketimi gerektirmemesinden
dolay1 kaynak ve g¢evre korunumu en yiiksek olan geri kazanim yontemidir. Tekrar kullanima uygun
olmayan yapisal atiklar da birtakim geri doniisiim islemlerine tabi tutularak sektérel uygulamalara geri
kazandirilmaktadir [4]. Bu malzemeler kullanilarak insa edilmis olan yapilar, iilke ekonomisine ve
stirdiiriilebilirligi olumlu etkilemektedirler.

Bu calismada yapilarin iiretim, kullanim ve yikim uygulamalar1 sonucunda elde edilmis olan yap1
malzemelerinin mimari uygulamalarda kullaniminin incelenmesi amaclanmistir. Bu kapsamda insa
stireclerinde yapisal atik olarak nitelendirilen malzemeler kullanilmis olan yapilar 6rnek mimari tasarimlar
tizerinden incelenmistir.

2. Yap1 Sektoriinde Atik Malzemeler

Yapilarin insa asamasinda, kullanim asamasinda ve yapinin 6mriinii tamamlamasi sonucu olmak
lizere yapisal siireglerin tiimiinde ortaya ¢ikabilen yapisal atiklar kiiresel baglamda cevresel kirlilige
sebebiyet veren 6nemli atiklardandir. Bu atiklarin miktarinin tespit edilmesi ve atiklarin gevre kirliligine
neden olmayacak sekilde geri kazandirilmasi yesil alan varligini koruyan bir uygulama olmasinin yaninda
iilke ekonomisine de katkisi olan bir yaklagimdir.

Yapisal atiklarin Avrupa Birligi iilkelerindeki durumu incelendiginde Avrupa Istatistik Ofisi’nin
2020 yili verilerine goére [5]; atik tiretim miktarinda, ingaat faaliyeti sonucu meydana gelen atiklar tiim
atiklarin %37,1’ini olusturmaktadir (Sekil 1). Bu oran diger sektorlerde ortaya ¢ikan atik miktarina gére en
fazla atik iiretiminin insaat sektoriine ait oldugunu gostermektedir.
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Sekil 1. Avrupa Birligi Ulkelerinin 2020 y1l1 verilerine gére evsel ve sektorel faaliyetler sonucu atik iiretim miktarinm
dagilimu

Ulkemizdeki bazi illerin 2021 yili ¢evresel durum raporlarina gére [6]; illerde iiretilen insaat ve
yikinti atik miktarlar1 Tablo 1.”de verilmistir.

Tablo 1. Bazi illerin 2021 y1li ingaat ve yikint1 atik miktarlar

il insaat/Yikint1 Atik Miktar1 (m?)
Batman 87.381

Eskisehir 50.408,75

[zmir 355.388,17

Isparta 34.535

Sinop 2.300

Nigde 162.000

Kahramanmarasg 9.490

Tabloda yer alan veriler incelendiginde illerde olusan yapisal atik miktarlarinin illerin ekonomik ve
demografik biiyilikliigii ile orantili oldugu goriilmektedir. Bu atiklarin ¢evresel kirlilik yarattigi gbz oniine
alimdiginda c¢evresel siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi i¢in bu atiklarin geri doniistiiriilerek atik
niteliginden ¢ikarilmasi 6nem tagimaktadir.

3. Yapiminda Geri Déniistiiriilmiis Yap1 Malzemeleri Kullanilmis Olan Mimari Uygulama
Ornekleri

3.1. Cin Akademisi Halk Sanatlart Miizesi

2015 yilinda Cin’in dogu bolgesinde yer alan Hangzou sehrinde insa edilmis olan Cin Sanat
Akademisi Halk Sanatlar1 Miizesi Kengo Kuma ve Associates Mimarlik tarafindan tasarlanmistir. Yapinin
bulundugu bolge, yap1 insa edilmeden 6nce cay tarlasi olarak kullanilirken yapinin insasindan sonra siklikla
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ziyaret edilen kiiltiirel bir alan haline gelmistir [7]. Yapinin yerlesim planlamasi arazi egiminden
faydalanarak par¢ali mimari anlayisiyla gerceklestirilmistir. Parcali mimari anlayigla tasarlanan kiitleler,
paralelkenar forma ve besik gatiya sahiptirler. Kiitlelerin cepheleri ¢elik teller ile ag seklinde ¢evrelenmistir.
Bu ¢elik teller lizerine bolgeden temin edilen atik kiremitler yerlestirilmistir. Bu sayede cephelerde ikincil
bir oOrtii olusturulmustur. Bu ortii i¢ mekanlara giren dogal 1518 kontroliiniin saglanarak kullanici
konforunun arttirilmasinda etkili olmaktadir. Ayrica yapinin cephelerinde kullanilan kiremitlerin farkli
boyutlarda olmasi giin 15181na bagh olarak i¢ mekanlarda gesitli gdlgeler olusturmaktadir.

Cin Sanat Akademisi Halk Sanatlar1 Miizesi genel goriiniimii, yapida kullanilan atik kiremitler ve
yapinin striiktiir diyagrami Sekil 2 [8] ve Sekil 3 [9] ve Sekil 4’te [10] verilmistir.

Sekil 2. Cin Sanat Akademisi Halk Sanatlar1 Miizesi Sekil 3. Atik kiremitlerden elde edilen cephe ortiisii

Sekil 4. Striiktiir diyagrami

3.2. Vegan House

Vietnam’da bulunan yap1 1965 yilinda inga edilmis olan bir konut yapisi iken; yapi, 2015 yilinda
Block Architect tarafindan yeniden islevlendirilerek bolgeyi ziyaret eden kisiler igin tasarlanmig bir
konaklama mekani haline getirilmistir. Yapinin diger yapilardan farklilasarak dikkat ¢ekici 6zellige sahip
olabilmesi i¢in yapmin cephe ve cati kaplama malzemesi olarak bolgeden temin edilen atik pencereler
kullanilmistir [11]. Bu pencereler yapinin dogal havalandirilmasinda etkili olmasinin yaninda bolgenin
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geleneksek mimari dokusuna da uyum saglamasinda etkilidirler. Yapinin restorasyon siirecinde yeni ve
eski uyumuna 6nem verilmistir. Bu sayede yeni ve eskinin uyum igerisinde oldugu 6zgiin bir ortam
yaratilmistir. Vegan House genel goriiniimii ve perspektif ¢izimi Sekil 5 [12] ve Sekil 6’da [13] verilmistir.

Sekil 5. Vegan House Sekil 6. Vegan House perspektif ¢izimi

3.3. Properly Breathing House

H&P Architects tarafindan tasarlanan yapi, 2015 yilinda Vietnam’da insa edilmistir. Yapinin
cephesinde bolgeden temin edilen atik seramikler kullanilmistir. Yapinin cephesinde atik seramiklerin
kullanimu ile cephede fiziksel hava filtresi olusturularak i¢ mekanin dogal havalandirilmasi saglanmaktadir
[14]. Ayrica seramikler giines 1s1gmin gelis agisini iyilestirmesiyle birlikte nem dengesini de saglayarak
yapida yer alan mekanlarda kullanici konforunun arttirilmasinda etkili olmaktadir.

Properly Breathing House genel goriinimii ve yapinin i¢ mekan gorseli Sekil 7 [15] ve Sekil 8’de
[16] gosterilmistir.
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Sekil 7. Properly Breathing House Sekil 8. Properly Breathing House i¢ mekan gorseli

3.4. Déngiisel Yapt

Encore Heureux Mimarlik tarafindan tasarlanan ve 2016 yilina kadar sergi ve atolye merkezi seklinde
kullanilan yap1, 2016 yilindan sonra sokiilerek Paris’in 14. bolgesinde bir spor derneginin lokali olarak
kullanilmaya baglamistir. Yapinin ingasinda sadece ingaat alanlarinda fazla olarak ayrilan veya stoklarda
hurda degerine diismiis malzemeler kullanilmigtir. Atik niteligine sahip olan 180 adet kap1 kullanilarak
yapinin cepheleri olusturulmustur [17]. Yapida kullanilan atik kapilar ahsap malzemeden elde edilmesinden
dolay1 yap1 depreme dayanikli, ekonomik ve siirdiiriilebilir yap1 olma 6zelligine sahiptir. Dongiisel yap1
gorseli Sekil 9°da [18] gosterilmistir.

Sekil 9. Dongiisel Yap1

3.5. Carroll House

LOT-EK Mimarlik tarafindan tasarlanan yapinin inga siireci 2016 yilinda ABD’de
tamamlanmigtir. Yapi tek aileye hizmet edebilecek biiyiikliikte bir konut yapisidir. 21 konteynerin iist ve
alt kisim boyunca diyagonal sekilde yerlestirilmesiyle kent dokusu i¢erisinde monolitik ve 6zel bir hacim
olusturulmustur [19]. Atik konteynerlar kullanilarak insa edilmis olan yap1 hafif ve istenildiginde geri
sokiilebilir niteliktedir. Yapida atik konteynerlarin kullanilmasiyla birlikte kent icerisinde yiiksek hacimli
atiklarin olusumu da engellenmistir. Atik konteynerlar kullanilarak insa edilmis olan Carroll House gorseli
Sekil 10°da [20] verilmistir.
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Sekil 10. Carroll House
3.6. The Beehive

Avustralya’da bulunan yapimin cephesinde bdlgeden temin edilen atik kiremitler kullanilmistir.
Cephede kullanilan kiremitler {iggen formlarda birlestirilerek yapinin cephesi elde edilmistir. Ofis olarak
kullanilan yapinin atik kiremitler kullanilarak elde edilmis olan cephesinde yapiya etkiyen giines 1sinlari
filtrelenmekte ve i¢ mekanlarin 1giktan en iyi sekilde yararlanmasi saglanmaktadir [21]. Ayrica cephe
tasariminda atik iirlinlerin yeniden kullanilmasindan dolay1 yapi, siirdiiriilebilir yapi niteligi tasimaktadir.

Yapiminda atik kiremitler kullanilan The Beehive yapisina ait gorsel ve atik kiremitlerin birlesimi
Sekil 11 [22] ve Sekil 12°de [23] gosterilmistir.

Sekil 11. The Beehive Sekil 12. Atik kiremitlerin birlesim sekli
4. Sonug

Geri doniistiiriilmiis malzemelerin mimaride kullaniminin incelenmesi amaciyla yapilan bu
calismada; yapisal atik malzemeler kullanilarak insa edilmis olan yapilar 6rnek uygulamalar iizerinden
incelenmistir.

Yapilan inceleme sonucunda;

e Kiiresel baglamda ekonomik faaliyetlerin 6nemli bir bolimiinii olusturan yap1 sektoriinde geri
dondstiiriilmiis yapt malzemelerinin kullanilmasi enerji ve dogal kaynak korunumuna katki
sagladigi,

e Yapi uygulama siirecleri ile ortaya c¢ikan cevre kirliliginin azaltilmasinda yapilarin insa siirecinde
geri doniistiiriilmiis malzeme kullaniminin tercih edilmesinin etkili oldugu,

e Geri doniistliriilmiis yapt malzemeleri kullanilarak insa edilmis olan yapilarn siirdiiriilebilir,
ekolojik, ekonomik ve modiiler birimler olusturularak kiiresel atik miktarinin azaltilmasina katki
sagladigi,

e  Geri doniigtiiriilmiis malzeme kullanilarak insa edilmis olan yapilarin yayginlagmasiyla birlikte atik
doniisiimii konusundaki toplumsal farkindaligin arttirilmasinda etkili oldugu sonucuna vartlmaistir.

Ilerleyen dénemlerde gergeklestirilecek olan calismalarda ingaat sektdriinde ortaya ¢ikan atik
malzemelerin mevcut yapt malzemeleri ile birlikte kullanimini inceleyen deneysel ¢aligmalar yapilarak yeni
malzemelerin {iretilmesinin iilke ekonomisine katki saglamada ve ¢evresel sorunlarin azaltilmasinda etkili
bir yaklasim olacagi diisiiniilmektedir.
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