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OZET

Aliiminyum {retiminde atik olarak ortaya ¢ikan kirmizi ¢amurun endiistriyel
degerlendirilmesi; yol actifi depolama ve c¢evre problemleri agisindan son derece
onemlidir. Tirkiye'de Etibank Seydisehir Aliiminyum Tesisleri boksitten aliiminyum
iiretmekte ve dnemli miktarda kirmizi camur acia ¢ikmaktadir. Aliiminyum Uretim
Tesislerinde liretim sonucu ortaya cikan kirmizi ¢camuru diizenli olarak depolamak
amaciyla tesise yaklasik 3,8 km. uzaklikta bir ¢amur baraji diizenlenmis ve ingaat1 1973
yilt Nisan ayinda tamamlanarak kullanima baslanmistir. Bu caligmada kullanilmakta
olan camur barajinin iyilestirme plani hakkinda bilgi verilmeye calisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kirmizi ¢amur, kirmizi camur baraji, Etibank, lyilestirme

Plani

RECOVERY PLAN OF SEYDISEHIR RED MUD WASTE DAM

ABSTRACT

Industrial evaluation of red mud Arising as waste in the production of aluminum
is very important in terms of road storage and environmental problems. Etibank
Seydigehir Aluminum Plant in Turkey. Produce aluminum from bauxite, and a
significant amount of red mud is exposed. Resulting in the production of aluminum
production plant red mud regularly to store approximately 3.8 km from the resort.
Edited from a sludge dam was completed and construction was started to use in April
1973. Improvement plan of Sludge dam was attempted in this study.

Key words: Red mud, Red mud dam, Etibank, Improvement plan.

23



Seydisehir Kirmizi Camur Atik Baraji Iyilestirme Plani

Mustafa ONUCYILDIZ-Atila DEMIROZ-Naci BUYUKKARACUGAN-I. Kiirsat SAYLAM

1.GIRIS

Demir disindaki metallere gore daha tistiin 6zelliklere sahip olan aliiminyuma
kars1 istek ve buna paralel olarak ta yillik aliiminyum {iretimi artmaktadir. Aliiminyum
tiretiminde diinyaca kullanilan 6nemli yontemlerden biride, Bayer poresesidir. Yontem;
mono-aliiminyum hidratlarinin, 1s1 ve konsantrasyona bagli olarak, kostik soda
cozeltisinde ¢oziinmeleri esasina dayanmaktadir. Boksit cevheri, par¢a biyiikligiine
gore bir veya birka¢ kademede kirilir ve kirilan cevhere, uygun oranda CaO, Na,COs ve
NaOH c¢ozeltisi katilarak,bilyali degirmenlerde yaklasik olarak 50 mikrona kadar
ogiitiilmektedir. Degirmenlerden sonra karisim, 180° -250 °C sicaklikta ve 20-50 kg/cm?
basing altinda 1-3 saat kadar 1sitilarak,cevherdeki aliiminyum,suda ¢oziilebilen sodyum
aliminat haline getirilmektedir.Elde edilen sodyum aliiminat, ortamdaki suda
coziinmektedir. Cevherdeki silis, soda ve alliminyum ile sodyum aliiminyum silikat
komleksi meydana getirmektedir. Artikla beraber atilan bu birlesik, aliiminyum
bakimindan ciddi bir kayip sayilmaktadir.

Boksit cevherlerinden aliimina {iretimi esnasinda ortaya ¢ikan artidi, icerdigi

3

Fa,Oy’ten ileri gelen kirmizi rengi nedeniyle;’Kirmizi Camur ¢ adi verilmektedir.
Kirmizi ¢amur, Al,O; Fe;O; ve TiO; gibi degerleri igermektedir. Gerek kirmizi
camurdaki bu degerlerin kazanilmasi gerekse Na-Al-sikikat birlesigi seklindeki
kaybolmakta olan aliiminyum tekrar kazanilmasi ile, aliimina {iretim masraflar
karsilanmis ve iiretim, ekonomik bir duruma getirilmis olmaktadir. Kirmizi ¢amuru
degerlendirme c¢aligmalarina “Amerikan Bureau of mines” tarafindan baslanmistir. Bu
calismalar, farkli 6zelliklerdeki kirmizi camurlarin degerlendirilmesini amag edinmis ve
sonug olarak ta, iki ayr1 yontemin uygulanabilecegi anlasilmistir. [3]

Birincil yontemde, kirmizi ¢amur; elektrikli ark firmlarinda ergitilerek, pik
demir ile kalsiyum aliiminat ciirufu elde edilmekte ve sodyum karbonat li¢i uygulanara,
cliruftan aliminyum tiretilmektedir.

Ikincil yontemde ise; kirmizi ¢amur, Karbon-kire¢ ve soda ile sinterlenmekte,
sinterlenmi malzeme suyla li¢ edilerek, aliiminyum elde edilmektedir. Li¢ artigi
malzeme, manyetik ve manyetik olmayan aksam olmak iizere iki kisma ayrikmakta,
manyetik aksam ise;demir konsatresi olarak degerlendirilmektedir .

Surinam kirmizi ¢amurun li¢ artifinda,TiO; tenoriiniin yiiksek oldugu ve
manyetik olmayan aksamdan asit liciyle titanin kazanabilecegi, titanin kazanilmasi

yoniinden ekonomik olmayan Jamaikan ¢amurunun li¢ artiginin,toprak islah islerinde
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kullanilabilecegi,Arkansas kahverengi camurundan ise,portland ¢imentosu iiretmenin

miimkiin olabilecegi belirtilmektedir. [2]

1. ETI ALUMINYUM A.S.

Ana amaci Boksit, Aliimina, Aliiminyum Dokiim triinleri ve Hadde {iriinleri
tiretmek ve satmak olan tesisimiz, Seydisehir'de kurulu Aliminyum Tesisleri ve 25 km
uzakliktaki Mortas'ta kurulu Maden isletmesi ile, 1 Ocak 1999 itibariyle, tasra teskilati
olarak Genel Miidiirliigiimiize baglanan Antalya Ithalat-Thracat Miidiirliigii ve
08.09.2003 tarih 2003/53 nolu Ozellestirme Yiiksek Kurulu karariyla Oymapinar
HES'ten olusmaktadir. [1]

Seydisehir ilgesi'nin kuzeyinde kurulmus olan Aliiminyum Tesisleri, her biri
baslt bagina birer isletme niteliginde olan, Maden isletmesi, Aliimina ve Aliiminyum,
Dokiimhane ve Haddehane {initeleri ile 4'ii yardimci liretim birimi olmak {izere toplam,
24 destek biriminden olusmaktadir. Boksit sahalarinin Etibank'a devrinden sonra da
Seydisehir ve Akseki bolgelerinde, 1985 yilina kadar devam ettirilen arama calismalari
sonunda, 19 milyon ton goriiniir rezerv artis1 saglanarak, bolgenin toplam boksit cevher
potansiyeli, 47 milyon ton seviyesine ulastirllmigtir. Tesisler, yilda 461.400 ton Boksit
islemek suretiyle, 200.000 ton Kalsine Aliimina ve 60.000 ton birincil aliiminyum
tiretim kapasitesine sahiptir. Bu miktar Aliiminyum, Ddkiimhane ve Haddehane'de
islenerek, cesitli vasif ve ebatta Kiilce, Ingot, Profil, Levha, Rulo ve Folyo halinde
piyasaya sunulmaktadir. Ayrica, kagit, tekstil, kimya sanayii ve su aritma tesislerinde
kullanilan, Aliminyum Siilfat tiretimini saglamak iizere, projesi dahil yerli imkanlarla
kurulan, Aliminyum Siilfat Fabrikasi, 1980 yilinda isletmeye alinmustir.

ETI ALUMINYUM A.S. Genel Miidiirliigii 13.08.2003 tarih ve 2003/49 sayili
Ozellestirme Yiiksek Kurulu karari ile ozellestirme kapsam ve programina alinan
tilkemizin tek aliiminyum {iretim entegre tesisleri, Eylil 2005 tarihinden itibaren
CENGIZ HOLDING biinyesinde faaliyetlerine devam etmektedir. Tesisimize ait

birimlerden kirmizi camur atiginin kaynagi olan boliim asagida 6zetlenmistir.

2.1.MADEN-ACIK ISLETMESI

Altimina Fabrikasinin ihtiyact olan boksitin {iretilmesi ile gorevli "Maden
Miidiirliigii", Seydisehir'e 25 km mesafede kurulmustur; ortalama rakim 1.650 m. dir.
Iklim sartlar1 sebebiyle, dekapaj ve iiretim faaliyeti, yilda 8 ay siirdiiriilmekte; kalan

stirede, is makinelerinin genel revizyonu yapilarak miiteakip sezona hazirlanilmaktadir.
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ETI Holding uhdesinde isletme ruhsatli 7 adet maden sahasi bulunmaktadir.
Rezerv ve silis modiilii agisindan en onemlileri, Mortag-Dogankuzu ve Degirmenlik
(Kiziltas) boksit yataklaridir. Dekapaj ve {liretim faaliyeti halen sadece, Mortas ve
Dogankuzu acgik ocaklarinda siirdiirilmektedir. Uzun vadede, Akseki bdlgesindeki
Degirmenlik ve diger yiiksek modiilli boksitler ile Seydisehir Bolgesindeki diisiik
modilli  boksitlerin, pacal yapilarak kullanilmast suretiyle, mevcut rezervin

degerlendirilmesi planlanmistir.

2.2. ALUMINA MUDURLUGU

Aliimina Fabrikasinda, Boksit isletmesinden (Ag¢ik Ocaktan) gelen Boksit
cevheri, Bayer prosesi kullanilarak Aliimina (Al,O;) elde edilmektedir. Bayer
prosesinin, sartlarindan biri; cevherin silis modiiliiniin minimum 7 olmasidir.(%A1203
/% S102=minimum 7), Bu sarta bagl olarak, Aliimina Fabrikasinda islenecek Boksit
cevherinin kimyasal yapist ise, Nem maksimum % 5, Al,O3: minimum % 56, SiO; :
maksimum % 8 olmasi gerekir. Cekicli Kiricida 40 mm altina kirilan Boksit cevheri,
yag Ogiitlilmek {izere degirmenlere beslenir. Yeterli incelige o6giitiilmiis Boksit;
Otoklavlarda, 1s1 ve basing altinda Sudkostik (NaOH) ile reaksiyona sokularak, Sodyum
Aliiminat ¢ozeltisi elde edilir. Elde edilen bu ¢ozelti yabanci maddelerden ayrilip
aritildiktan sonra Dekompozorlerde dekompoze edilmektedir. Dekomposyon sonucunda
olusan Aliiminyum Hidroksit (Hidrat (AI(OH);)) kalsine edilerek Aliimina (Al,O3)
haline getirilmektedir.

Tesisin ana iiretim maddesi Aliimina (Al,O3) olmakla birlikte dekompozisyon
islemi sonucu olusan Aliiminyum Hidroksitin (Al (OH);) bir kismi1 da Aliiminyum
Siilfat (Al(S04)3) yapiminda Silfiirik Asit (H,SO4) ile birlikte ham madde olarak

kullanilmaktadir.

2.3.0TOKLAVLAR - KIRMIZI CAMUR BOLUMU

Bu iinitede, Kostik ¢ozeltisi ile birlikte istenen tane boyutu araligina +100 mesh
(+149 n), minimum % 4 , -270 mesh (-53 n), minimum %75 olacak sekilde ogiitiilmiis
olan Boksit, 38 atm basing ve 250 °C sicaklik altinda Kostik (NAOH) ile reaksiyona
sokularak, Boksitin biinyesinde bulunan Al,O; 'lin sivi faza alinmasini saglamaktir.
Otoklavlarin igerisinde sivi fazda Aliiminyum Oksit (Al,O3) konsantrasyonu 180-250
g/1, Kostik (NaOH) konsantrasyonu ise 180-250 g/, arasinda degisim gostermektedir.

Cozeltinin Otoklav icerisinde, reaksiyon siiresi yaklagik 2 saattir. Reaksiyon siiresini
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tamamlayan ham pulp Otoklavdan Separator linitesine alinir. Separatdrlerde basing ve
sicakligr diigiiriilen pulp yikama devresinden donen ¢ozelti ile seyreltilir.

Ham pulp biri birine paralel bagli Dinlendirme Tanklarinda 5 saat kadar
kaldiktan sonra, kat1 ve s1v1 fazlarin birbirinden ayrilmasi i¢in Kirmizi Camur {initesine
gonderilir.

Kirmizi ¢amur initesinin gorevi, Ham pulp icerisinde ¢oziinmeyen bilesikleri
(Komponentleri) c¢oktiirerek temiz Sodyum alliiminat (NaAlOs) ¢ozeltisinin elde
edilmesini saglamaktir. Kirmizi Camur {nitesinde sivi/kati oran1 = 2.5-3.5 olacak
sekilde, ham pulp 6 kademede ters akim prensibi ile yikanarak sivi ve kati1 fazlart biri
birinden ayrilir. Ters akim prensibi ile ¢alisan yikama iinitesinde bes adet yikayicinin
altina sicak su verilip ¢ozelti seyreltilir.

Coktiirme tikinerleri alt akimlar1 bir sonraki tikiner de yikanarak alti1 kademe
temizlenir. Altinc1 yikayicinin alt akimimin Stvi/kat1 = 2-3 ve ihtiva ettigi Sodyum Oksit

(I\la,0) miktart ise 1.5-2 g/ dir. Alt akim Kirmiz1 Camur Barajina basilmaktadir.

3.KIRMIZI CAMUR BARAJI

Coktiirme Boliimiinde birbirine paralel ¢alisan iki adet ¢oktiiriicii bulunmaktadir.
Coktiirticiilerde, alt akim; sivi/katt oran1 3 olacak sekilde alinmaktadir. Seyreltme
konsantrasyonu 130 g/l Na20, oldugundan, 333 g/kg Nay0 her kilogram alt akim
camurunda bulunmaktadir. Bu sebeple ¢oktiiriiciilerin alt akiminda bulunan Na20O ve
AI203 iin tekrar geri kazanilmasi i¢in alt akim ¢amurunun yikanmasi gerekmektedir.

Camur yikama bolimiinde seri olarak birbirine bagli 6 adet yikayicl
bulunmaktadir. Camur ve yikama suyunun hareketinin zit yonlii olmasi sebebi ile camur
yikama islemi ters akimli Dekantasyon adini almaktadir. Yikama sisteminde alt
akimlarin stvi/kat1 orani 2.5 olarak saptanmis olup,l ton kuru ¢amurun yikanmasi igin 5-

7 m’

sicak su gerekmektedir. Yikayicilarda kostik konsantrasyonu 1. Yikayicidan 6.
Yikayiciya dogru azalmakta olup, altinci yikayicida 1.5-2.0 g/l Na20 ' ya diigmektedir.
6. Yikayicinin alt akimi sivi/kati orani 2.4 olacak sekilde pompalarla Kirmizi
Camur barajina gonderilmektedir. Her kilogram kuru camur i¢in kirmizi ¢camur barajina
kacan kostik (NaOH), miktar1 yaklasik olarak 5 g/ton olmaktadir.
ETI Aliiminyum A.S Genel Miidiirliigii'ne ait kirmizi camur barajindaki Kirmizi
camur, alliminyum iireten endiistrilerin olusturdugu bir yan {iriin olan, demir oksitler

nedeniyle genellikle kirmizi renkte oldugundan bu sekilde adlandirilmaktadir.

Cogunlukla "boksit art1§1" da denir. Uretim siirecine giren boksitin yaklasik %35-40"1
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kirmizi ¢amur halinde atilmaktadir. pH'1 12-13 civarinda olan, yiiksek iyonik giicii
bulunan ve %20-30 oraninda kat1 madde igeren bir bulamag seklinde atilir.

Aliiminyum Uretim Tesislerinde iiretim sonucu ortaya ¢ikan kirmizi ¢amuru
diizenli olarak depolamak amaciyla tesise yaklasik 3,8 km. uzaklikta bir camur baraji
diizenlenmis ve insaati 1973 yili Nisan ayinda tamamlanarak kullanima baglanmistir.
Kirmizi camur baraji 9.000.000 m’ kapasiteli olup, Devlet Su Isleri ve Eti Aliminyum
is birligi ile ¢evreye, ¢evre sularia ve yer alt1 sularina sizdirma yapmayacak sekilde;
tabani, kenarlar1 ve seddesinde sikistirilmis kil dolgu malzeme kullanilarak sizdirmazlik
Ozelligine sahip olan barajdir. Barajin planlanmasinda, drenaj alanindan gelen sularin
buharlagsma kayiplariyla dengelenecegi diistiniilmiis ve g6l hacmi ¢oktiiriilmek istenen
camur miktarina gore secilmistir.

Kirmizi Camur Barajina gonderilen ¢ozeltilerin i¢indeki kati kisim zaman i¢inde
baraj da ¢okelerek depolanirken, iist kisimda kalan sivi ¢6zelti tesislerimize kullanilmak
tizere geri alinmaktadir. Baraj isletmeye girdikten sonra goldeki su seviyesin yiikselmesi
ve yagislar nedeniyle olusacak olan tasmalarin oniline ge¢mek icin barajin iist setine
sifonlu bir sistem kurulmustur.

Genellikle kirmizi ¢amurun insan saghigi ve cevre icin tehlike potansiyeli
diistiktiir ve "toksik degil" ile "tehlikeli degil" olarak siniflandirilir Genel olarak demir
ve aliiminyum oksitleri ana bilesenler olarak igerirken, silisyum, titanyum, sodyum ve
kalsiyum oksitler ikincil bilesenlerdir. Bunun, Avrupa Atik Katalogu ve Tehlikeli Atik
Listesi'ne gore tehlikeli atik olmadig1 anlasilmaktadir. Macaristan'da ¢amurla temasta
bulunan kisilerden bazilarinin 6ldiigii ve bazilarinda ise yaniklar oldugu belirtilmistir
fakat bunun nedeni ¢amurdaki pH'm 12-13 seviyesinde olmasindan kaynaklanmaktadir.
Yaniklarin ve bir takim canlilarin 6liimiiniin sebebi de budur. Normalde deniz suyunun
pH'" 8 civarindadir. Normal ictigimiz suyun pH's1 ise 7 civarindadir. pH derecesinin ¢cok

diisiik veya yiiksek olmasi canlilara zarar vermektedir.

3.1. KIRMIZI CAMUR BARAJI MEVCUT DURUMU
Atik Barajinin etrafi tel 6rgii ile ¢cevrilmis vaziyettedir.
e Giris kapis1 mevcuttur.
e Baraj ¢evresinde ikaz levhalari bulunmaktadir.

e Etrafinda yagmur sularini toplayan bir drenaj sistemi bulunmaktadir.
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e Atik barajinin 2 tarafina betonarme set ¢ekilmis olup dogal bir gdlet yapisina
sahiptir.

e Asirt dolma durumlarinda pompalarla by-pass amacli ikinci baraja takviye
yapmak tizere acil durum hatti bulunmaktadir.

e Eti Aliminyum A.§. ve Seydisehir Belediyesi acil durumlar da bu atig
temizleyecek ve yayilmasimi Onleyecek gerekli makine (greyder, dozer) ve
ekipmanlara sahiptir

e Belediye her ay numune alip igme suyuna karisim olup olmadiginmi takip
etmektedir.

e TUBITAK'm yapmis oldugu analizlere ve analiz raporuna gore; kirmizi ¢amur
atiginin tehlikesiz atiklarin depolanabilirle kriterleri 2. sinif depolama tesisleri
icin sinir degerler tablosunda verilen degerlere uygun oldugu belirlenmis ve
2.smif depolanabilirle kriterlerine uygun depolarda depolanabilecegi sonucuna

varilmigtir.

3.1.1. Diizenli Depolama Tesisinin (Depolama sahasi, idari/teknik iiniteler vd.) yer
bulduru haritasi;

Eti Aliminyum A.S. de olusan kirmizi atik ¢amuru, 3,8 km. mesafesindeki
Diizenli Depolama tesisi olarak kullanilan Kirmizi Atik Barajinda depolanmaktadir.
Depolama, baraj seklinde oldugundan idari/teknik tiniteler bulunmamaktadir. Sadece
attk barajinin iizerindeki sivi kismi tesise geriye basmak icin pompa {nitesi

bulunmaktadir.
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Sekil 1. Diizenli depolama tesisinin (depolama sahasi, idari/teknik tiniteler vd.) haritasi

3.1.2. Depolama tesisinin insaatinin tamamlanma ve tesisin isletmeye alinma
tarihi;

Eti Aliminyum A.§. Kirmizi Atik Baraji insaatt 1973 yili Nisan ayinda
tamamlanarak kullanima baglanmistir. Yani fabrika kuruldugundan bu yana atik

depolamaktadir. Uzun yillarca da depolamasi diisiiniilmektedir.

3.1.3. Depolama sahasmin jeolojik, hidrojeolojik ve jeoteknik raporu (sahanin
zemin ozelliklerinin belirlenmesine yonelik yeterli sayida sondaj ve perméabilité
calismalan yer alacak), yeralti suyu seviyesi ve akis yonii;

Sahanin kurulus asamasinda zemin etiit ¢aligmasi yapilmis olup yeterli sayida
sondaj caligmalar1 yapilmistir. Sahada yapilan zemin etiit caligmalarina gore;

Zemin yapist ist kisimlarda 0.25 m. Kalinliginda toprak ortii ile gliney ve
dogudaki tepecikler kirmizi-kahverengi renkli cakilli siltli, killi Pliosen yasli ortii
bulunabilirse de sahalar Paleozoik yasl sist jerden ibarettir. Killi, siltli, kumlu, mikal
ince tabakalardan olusan bu sistlerin renkleri gri-yesil olup yiizey sular1 ve iklim

sartlarindan dolayr bazi kisimlarinda istten 3-5 metrelik boliimiin ayrismig bozusmus
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olabilecegi diisiiniilebilirse de genellikle siki1 dokuludurlar. Tabaka egimleri gliney-bati
ya dogru ve 20-30 derecedir. Pliosen ortii ve varsa gistlerin ayrismis bozusmus kisimlari
icinde 1-2 m. de yer alt1 suyu beklenebilir.

Kurak zamanlarda cilizlagan, yagisli zamanlarda aktif olan Siit dere, Karakavak
dere, Hac1 kuyusu dere ve Oren yolu derileri sahada birleserek Karakis deresi adini
alarak akarlar. Bir diger deyisle kuzey-bati, bat1 ve giineyden gelen sular birleserek
giiney-doguya dogru akarlar.

Baraj zemin yapis1 sist ve traverten yapilardan olugmaktadir. Sist yap1 jeolojik
olarak incelendiginde kurak bir ozellik gosterir. Traverten kisimlarin yapisindaki
catlaklardan dolayr da bu kisim da mevcut su bulundurmamaktadir. Sistlerin
icerigindeki kirectasi ceplerinde ve traverten catlaklarindan sizan sularin belirli bir
bolgede cok az olarak birikmesi halinde, bu kisimdaki sular pompa vasitasiyla
cekilecektir. Bu nedenle baraj alaninin jeolojik agidan diri bir fay ve depremsellik riski

tasimadig1 diistiniilmektedir.

3.1.4. Diizenli depolama sinifi, depolanmis atigin tiirii ve miktari, atigin kaynagi,
kodu ve Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelige gore analizi;

—Diizenli depolama sinifi; 2.smif

—Depolanmis atigin tiirii; Camur seklinde olup, tehlikesiz atiktir. -Depolanmis
atigin miktar; 2.850.000 m3

Bugiine kadar atilan kirmizi camur miktar1 5.734.288 ton'dur.

—Atigin kayna@; Kirmizi camur, boksitin otoklavlarda ¢oziinmeyen kati
kismina verilen addir. Cozlinmeyen bu kisim 6 kademe yikama devresinden gecirilerek
cevreye olumsuz etkisi bulunan kostikten arindirilip kirmizi camur barajina basilir.

-Atigin kodu; A.Y.G.E.i.Yonetmelik ekindeki atik listesine gore;

01 03 09: 01 03 07 disindaki aliiminyum oksit iiretiminden ¢ikan kirmizi ¢camur

—Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelige gore analizi;

Eti Aliiminyum A.S. Atik Barajinda depolanan kirmizi ¢amurun Atiklarin
Diizenli Depolama Dair Y6netmelik kapsaminda bakanlik tarafindan yetkilendirilmis ve
akredite olmus laboratuar tarafindan yapilan analiz sonucuna gore; Tehlikesiz artiklarin
depolanabilirle kriterleri 2.siif depolama tesisleri igin sinir degerler tablosunda verilen

degerlere uygun oldugu tespit edilmistir.

31



Seydisehir Kirmizi Camur Atik Baraji Iyilestirme Plani

Mustafa ONUCYILDIZ-Atila DEMIROZ-Naci BUYUKKARACUGAN-I. Kiirsat SAYLAM

3.1.5. Depolanan atigin yillara gore dagilimi, mevcut dolgu yiiksekligi ve miktari,
kesit ve depolama metodu, depolama sahasinin kullanim émrii

—Mevcut dolgu yiiksekligi ve miktari;

Diizenli depolama sahast 1973 yili Nisan ayinda tamamlanarak isletmeye
alimmigtir.Baraj isletmeye girdikten sonra gdldeki su seviyesi siirekli yiikselme
gosterdiginden, baraj golii tasma tehlikesinin Onlenmesi agisindan sifonlu yontemle
bosaltilmistir. Bu konuda ilk fizibilite calismalari, havzaya ait planlar incelenerek ikinci
asama insaatina baglanarak barajin yiikseltilmesi goriisiiniin kabuliiyle baslamistir.
Bunun sonucu olarak mansaptaki drenaj alanini kapatan kismi ile baraj goliinti ayiran
bir duvar yapilarak gol, 1139,50 olan su dolmaya baglama seviyesinden 1150 kotuna
kadar ytikseltilmistir.

—Kesit ve depolama metodu;

Kirmizi ¢amur, boksitin otoklavlarda ¢oziinmeyen kati kismina verilen addir.
Coziinmeyen bu kisim 6 kademe yikama devresinden gegirilerek ¢evreye olumsuz etkisi
bulunan kostikten arindirilip kirmizi ¢camur barajina depolanmak iizere génderilir. Atik
3,8 km. uzakliktaki baraja pompa vasitasiyla basilarak boru hattiyla gonderilir. 2 adet
yedekli boru hattt bulunmakta olup karsilikli 2 farkli noktadan desarj edilmektedir.1 hat

calisirken digeri bakim yapilmig ve kullanima hazir vaziyette bulunmaktadir.
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Sekil 2. Barajin genel goriiniimii

Sekil 3.Desarj Noktasi

3.1.6. Depo alaninin ¢evresel etkilerinin belirlenmesi, (s1zint1 suyu, yer alti suyuna
olabilecek riskler vs.) gozlem kuyularinin yerleri ve numune sonuglari;

—Depo alaninin ¢evresel etkilerinin belirlenmesi;

Genellikle kirmizi ¢amurun insan saghgi ve cevre igin tehlike potansiyeli
diisiiktiir. “toksit degil” ile “tehlikeli degil” olarak siniflandirilir.Genel olarak demir ve
aliminyum oksitleri ana bilesenler olarak igerirken, silisyum, titanyum, sodyum ve
kalsiyum oksitler ikincil bilesenlerdir. Bunun, Avrupa Atik Katalogu ve Tehlikeli Atik
Listesi'ne gore tehlikeli atik olmadig:i anlasilmaktadir. Macaristan'da ¢amurla temasta
bulunan kisilerden bazilarinin 6lmesi ve bazilarinda da yaniklar gériilmesi pH'm 12-13
seviyesinde olmasindan kaynaklanmaktadir. Yaniklarin ve birtakim canlilarin 6liim
sebebi de budur. Normalde deniz suyunun pH" 8, ictigimiz suyun pH'st ise 7
civarindadir. pH derecesinin ¢ok diisiik veya yiiksek olmasi canlilara zarar vermektedir.

Aliiminyum Uretim Tesislerine 3,8 km uzaklikta 9.000.000 m® kapasiteli olup,
Devlet Su isleri ve Eti Aliiminyum is birligi ile ¢evreye, ¢evre sularma ve yer alti
sularina sizdirma yapmayacak sekilde; tabani, kenarlar1 ve seddesinde sikigtirilmig kil

dolgu malzeme kullanilarak sizdirmazlik 6zelligine sahip olan bir barajdir.
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4.ISLETME KOSULLARI, ACIL EYLEM PLANI, PERSONEL VE EKIiPMANA
ILISKIN BILGILER—ISLETME KOSULLARI VE ACIL EYLEM PLANI;

Kirmizi ¢camur, boksitin otoklavlarda ¢éziinmeyen kati kismina verilen addir.
Coziinmeyen bu kisim 6 kademe yikama devresinden gegcirilerek ¢evreye olumsuz etkisi
bulunan kostikten arindirilip kirmizi ¢amur barajina depolanmak tizere gonderilir. Atik
3,8 km. uzakliktaki baraja pompa vasitasiyla basilarak boru hattiyla gonderilir. 2 adet
yedekli boru hatt1 bulunmakta olup karsilikli 2 farkli noktadan desarj edilmektedir.l hat
calisirken digeri bakim yapilmis ve kullanima hazir vaziyette bulunmaktadir.

Mevcut kullanilan barajda olagan lstii (acil) durumlarda; (asir1 yagmur, olasi
tagsma vb.) baraj tasmasinin oniine gegebilmek i¢in 1 no.lu kirmizi gamur barajinin arka
bati setinde bulunan 2 adet A2- 81-4Y3 tipinde 288m’/h kapasiteli, 40 kw giiclinde
pompalar ile ¢capt 300 mm. olan boru hatt1 yardimiyla 2 no.lu kirmizi ¢amur barajina
kirmizi ¢amur iist akimi(temiz kismi) basilmaktadir.

Bunlar diginda tesisimize ait de genel olarak hazirlanmis aci! eylem planimiz da
bulunmaktadir.

—Personel ve ekipmana iliskin bilgiler;

Kirmizi ¢amur baraji isletilmesi ve kontrolii tesisimizin ingaat sebeke tesisat
bakim ve 1s1 tesisleri isletme miidiirliigliniin sebeke bakim biriminde ¢alisan personeli
tarafindan takip edilmektedir.

Miidiirliikte Imiihendis, Iteknisyen ve sebeke bakim biriminde 4 personel
calismaktadir. Sebeke bakim personeli 1 vardiya olmak iizere gorev yapmaktadir.
Personel baraji periyodik olarak kontrol etmektedir. Personele egitimleri stirekli

verilmektedir.

4.1.DEPOLAMA, IDARI UNITELER, iSLETME VE CALISMA USULLERINDE
YAPILACAK IYILESTIRME PLANI

4.1.1. Depo Sahasindan Kaynaklanabilecek Gaz Miktari, Analizi Ve Yonetim
Eti Aliminyum A.S. Kirmizi Camur Atik Barajinda herhangi bir gaz cikisi
olmadigi i¢in gaz miktar1 da mevcut degildir. Gaz ¢ikisi olmadigi i¢in analiz ve yontemi

de bulunmamaktadir.
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4.1.2. Yiizeysel Sularin Sahaya Girisini Onleyecek Diizenlemeler,

Eti Aliminyum A.S. Atik Barajin baraj kenarinda yiizeysel sularin sahaya
girmesini Onlemek icin yapilan yagmur suyu drenaj hatti bulunmaktadir. Bu hat
yiizeysel sular1 toplayarak barajin {ist kismindaki yagmur suyu toplama boliimiine
aktarmaktadir. Yagmur suyu drenaj hattina ait ayrintili resimler ek'te verilmistir.(Ek-9)
Yiizeysel sularin baraja girmesi demek; baraj govdesinde sizma var demektir.

Dolayisiyla ne disaridan sahaya ne de sahadan disar1 sizma olmamalidir.

4.1.3. Depo Kkiitlesine nasil sekil verilecegi, kullanilacak malzemeler, sikistirma,
stabilizasyon ve hesaplamalar,
Eti Aliminyum A.S. Atik Barajinin, baraj ylizeyinde herhangi bir degisiklik

yapilmasi diigiiniilmemektedir.

4.1.4. Tesisteki kazalar1 6nlemek ve olasi kazalarin etkilerini azaltmak icin gereken
onlemler,

Mevcut kullanilan barajda olagan iistii (acil) durumlarda (asir1 yagmur, olasi
tagsma vb.) baraj tagsmasinin Oniine gecilmesi i¢in 1 nolu kirmizi ¢amur barajmin arka
bati setinde bulunan 2 adet A2- 81-4Y3 tipinde 288m’/h kapasiteli,40 kw giiciinde
pompalar ile ¢apt 300mm olan boru hatt1 yardimiyla 2 nolu kirmizi ¢amur barajina
kirmizi ¢amur st akimi (temiz kismi) basilmaktadir.

Baraj ¢evresi olasi kazalar1 dnlemek amaciyla tel orgiliyle ¢evrilmistir. Tel ¢itler
tizerinde uyarici levhalar mevcuttur. Ayni zamanda barajda girisi engellemek amaciyla

giris kapis1 bulunmaktadir.

4.1.5. Yangin riskine karsi alinacak énlemler

Atik barajinda depolanan atik; camur kivamindadir. Olusan atigin atik barajinda
depolanmast ve ortamin sulu olmasindan dolayr herhangi bir yangin riski
bulunmadigindan, yangina kars1 dnlemler sadece baraj ¢evresinde olusabilecek yangin
riski Onlemleridir. Barajin etrafinda g¢evreden sigrayabilecek olasi yanginlara karsi

yangin yollar1 bulunmaktadir.
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YAGMUR SUYU
TOFLAMA HAZNES]

Sekil 4. Yagmur Suyu Haznesi Ve Acil Durum Hatt

4.1.6. Yonetmeligin 6.Maddesinde belirtilen onlemler (koku, toz, riizgar, giiriiltii,
vektor, yangin, giivenlik, zemin stabilizasyonu, sev stabilizasyonu)

Diizenli depolama tesislerinden kaynaklanabilecek olumsuz etkileri asgari
diizeye indirmek genel olarak alinacak onlemler;
a) Koku ve tozlarin ¢evreye yayilmasini; depolama tesisinde koku ve toz olusacak
herhangi bir durum yoktur. Atik nemli oldugundan toz olusmaz.
b) Riizgarin etkisiyle kagit, naylon torba ve ince plastik gibi atiklarin yayilmasiny;
atik camur seklinde oldugundan bdyle bir yayilma ihtimali yoktur.
¢) Giiriiltii ve trafik yogunlugunu; depolama sahasinda giiriiltii olusturacak herhangi
bir techizat, iy makinesi vb. giiriiltii kaynagi bulunmamaktadir. Ayn1 zamanda atik,
borular vasitasiyla sahaya iletildiginden trafik yogunlugu olusturabilecek herhangi bir
etmen sahada bulunmamaktadir.
¢) Kuslar, hasarat, bocek ve diger hayvanlarin alanda iiremesi ve alandaki
patojenleri ¢evreye tasimasini; Genellikle kirmizi camurun insan sagligi ve ¢evre i¢in
tehlike potansiyeli diisliktlir ve "toksit degil" ile "tehlikeli degil" olarak siniflandirilir.
Genel olarak demir ve aliiminyum oksitleri ana bilesenler olarak igerirken, silisyum,
titanyum, sodyum ve kalsiyum oksitler ikincil bilesenlerdir. Bunun, Avrupa Atik
Katalogu ve Tehlikeli Atik Listesi'ne gore tehlikeli atik olmadig:i anlasilmaktadir.
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Macaristan'da ¢amurla temasta bulunan kisilerden bazilarinin 6ldiigii ve bazilarinda ise
yaniklar oldugu belirtilmistir fakat bunun nedeni ¢amurdaki pH'm 12-13 seviyesinde
olmasindan kaynaklanmaktadir.

Yaniklarin ve bir takim canlilarin 6liimiiniin sebebi de budur. Normalde deniz
suyunun pH'" 8, i¢tigimiz suyun pH's1 ise 7 civarindadir. PH derecesinin ¢ok diisiik veya
yiiksek olmasi canlilara zarar vermektedir.

d) Havada depo gazindan kaynaklanan tabakalasma ve aerosollerin olusumu;
atiktan kaynaklanan depo sahasinda gaz ¢ikisi olusmamaktadir. Dolayisiyla tabakalagsma
ve aerosol olusumu meydana gelmez.

e) Yangin ihtimalini azaltacak ve tesis cevresine etkilerini 6nleyecek tedbirler; atik
barajinda depolanan atik; ¢amur kivamindadir. Olusan ati§in atik barajinda depolanmasi
ve ortamin sulu olmasindan dolay1 herhangi bir yangin riski bulunmadigindan, yangina
kars1 onlemler sadece baraj ¢evresinde olusabilecek yangin riski dnlemleridir. Barajin

etrafinda ¢evreden sicrayabilecek olasi yanginlara kars1 yangin yollar1 bulunmaktadir.

4.1.7. Yonetmeligin 10.Maddesi l. firkasina iliskin diizenlemeler

Kirmizi ¢camur atig1 camur halinde herhangi bir 6n isleme tabi tutulmadan baraja
gonderilmektedir. Fakat ileride bir diizeltici ve Onleyici faaliyet olarak susuzlagtirma
projesi diisiiniilmekte ve projenin aragtirma ve etiit asamasi devam etmektedir. Asagida
projeden kisaca bahsedilmistir.
SUSUZLASTIRMA PROJESI

Susuzlagtirma projesi kirmizi ¢amur barajina atilan kirmizi ¢amurun agirlikca
kat1 oranini yiikseltilmesi ve s1vi miktarinin diisiiriilmesini esas alir. 6. yikayici altindan
baraja basilan kirmizi camur bu proje kapsaminda basilmadan once bir filtre sistemi ile
stiziilerek basilacaktir. Bu amag¢ dogrultusunda;

1. Kirmizi ¢amurda bulunan kostik miktar1 azaltilarak hem ¢evreye olan etkisi
azaltilacak hem de kostik geri kazanim1 yapilmis olacaktir,

2. Kullanilan baraj émrii, daha az sivi miktar1 olacagi icin artirilmis olacak; yani
baraj hacmi daha verimli kullanilacaktir,

3. Dogal kaynaklarin tiikketimi hususunda ise, diinyada giderek azalan dogal
kaynaklarin kullaniminin ve yonetiminin 6nemi her gegen giin artmaktadir. Bu sebeple
fabrikamizda tiiketilen su miktar1 azalacagindan kaynak tiiketimi konusunda biiyiik

tasarruf saglanacaktir,
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4. Atilacak olan kirmizi camur daha fazla kati igerdigi i¢in kamyon vb. araglarla
taginacak ve boru hatlarina ihtiyag kalmayacak. Bu sayede borularda nadirde olsa

goriinen s1zint1 problemi ortadan kalkacak ve ¢evreye etki azaltilmis olacaktir.

4.2. Idari Unitelerde Yapilacak Diizeltici Faaliyetler, (idari Binalar, Bakim
Onarim, Su Ve Elektrik V.B Yapilar)

4.2.1. Atik Kabul Unitesi,(Zemin Diizenleme-S1zdirmazhik, Kantar)

Eti Aliminyum A.S. Aliimina Miidiirliglinden olusan atik, 3.8 km uzakliktaki
atik barajina borular ile pompalanmaktadir. Atik barajina boru i¢inde yeraltina dosenmis
hattan gelen atik camur baraj kenarinin orta kisimdan baraj igine yaklasik 250 m.
mesafede desaj edilmektedir. Depolama tesisinde sadece pompa odasi bulunmaktadir.
Techizata periyodik bakim yapilmaktadir.

Kirmizi ¢amur baraj boru hatlari birbirinin yedegi seklinde iki adettir. Bu
hatlardan birinde herhangi bir sizinti, tikaniklik vb. durumlar olursa diger hat hemen
devreye alimir. Hatlar iki senede bir tagseron firma tarafindan zincirli yontemle
temizlenir. Temizlenen hatlardan su gecirilerek herhangi bir sizintt olup olmadig

kontrol edilir ve herhangi bir ¢atlak varsa bunlar onarilir.

4.2.2. Mevcut Saha ici yollar ve iyilestirmesine yonelik yapilacak calismalar ve
bunlarla ilgili kesitler

Baraj sahasina Eti Aliminyum A.S. den Beysehir-Seydisehir Yolunun Beysehir
istikametinde 2.13 km asfalt yol ve Beysehir-Seydisehir yolu ile Kirmiz1 atik baraji
arasindaki 1.2 km stabil yol sayesinde ulasim saglanmaktadir. Ayrica barajda baraj

kiyisina paralel servis yolu bulunmaktadir.

4.2.3. Ekipman Bilgileri,
Atik Baraj da sadece asir1 yagislara kars1 tagsmalar1 dnlemek amagh kurulan boru
hattina ait 2 adet A2-81-4Y3 tipinde 288m’/h kapasiteli, 40 kW giiclinde pompalar su

pompasi bulunmaktadir.
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4.4. Isletme Ve Calisma Usullerinde Yapilacak Diizeltici Faaliyetler,

4.4.1. Teknisyen, Tekniker ya da miihendis olan saha gorevlileri ve tesis
isletmecilerinin organizasyon semasi, (personel sayisi, vardiya sayisi, ahnmis saha
yonetim ve isletme sertifikasi, periyodik egitimler vs)

Kirmizi ¢amur baraji isletilmesi ve kontrolii tesisimizin ingaat sebeke tesisat
bakim ve 1s1 tesisleri isletme miidiirliigliniin sebeke bakim biriminde ¢alisan personeli
tarafindan takip edilmektedir.

Midiirlikte 1 miihendis,l teknisyen ve sebeke bakim biriminde 4 personel
caligmaktadir. Sebeke bakim personeli 1 vardiya gorev yapmaktadir. Personel baraji

periyodik olarak her giin kontrol etmektedir. Personel egitimleri siirekli verilmektedir.

4.4.2. izleme ve Kontrol islemlerine iliskin Diizenlemeler

Kirmizi ¢amur baraj sahasi Eti Aliiminyum A.S. Giivenlik Birimi tarafindan
stirekli gozlem altinda tutulmaktadir. Giin boyunca, 3 vardiya periyodik olarak baraj
sahasin izleyip kontrol etmektedir. Ayrica barajin set kismindaki yiizeysel sular da
herhangi olumsuz etkiye karst sizinti suyu artist ile ilgili periyodik gozlemler
yapilmaktadir.

Ayn1 zamanda laboratuarimiz tarafindan kirmizi ¢amur atig1 (sivist giinde 3 kez,
kat1 faz1 da glinde 1 defa) ve geri doniis suyu (15 glinde 1 defa) periyodik araliklarla

analizler yapilarak izlenmektedir.

4.4.3. Bakanh@a Yapilmas: Gereken Raporlamaya Iliskin Diizenlemeler
Eti Aliminyum A.S. biinyesinde bulunan atik barajinda gerceklestirilecek
faaliyetler kapsaminda Cevre ve Sehircilik Bakanligimin belirleyecegi format ve

diizenlemeler dogrultusunda gerekli raporlamalar hazirlanarak bakanliga sunulacaktir.
4.4.4. 1.S1mf Diizenli Depolamalar I¢in Mali Sorumluluk Sigortasi

Kirmizi ¢amurun yapilan analizinde 2.simif depolanabilecek atik smifinda

olmasindan dolay1 1.sinif mali sorumluluk sigortas1 bulunmamaktadir.
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4.5. YENI LOTA ILiSKIN BILGILER

4.5.1 Yonetmeligin Tiim Kosullarim1 Yerine Getirecegini Belgeleyen Plan, Proje ve
Isletme Prensipleri,

Yonetmeligin Tiim Kosullarin1 Yerine Getirecegini Belgeleyen Plan, Proje;

Diizenli depolama ile ilgili mevzuattaki ilgili yonetmelikler kapsamindaki
sartlara uyulmas1 ve uygulanmasi esastir. Diizenli depolama tesisimiz kurulusundan beri
nihai dolum hacmi belirli olup altyapis1 bu yonetmelik hiikiimlerine uygun sekilde insa
edilmis olan diizenli depolama tesisimiz tek bdlmeden olusmaktadir. Bununla ilgili
plan, projeler Ek'lerde verilmistir. Diizenli deponun 6mrii A.9 Depolanan atigin yillara
gore dagilimi, mevcut dolgu yiiksekligi ve miktari, kesit ve depolama metodu,
depolama sahasinin kullanim 6mrii kisminda agiklanmistir. Daha o6nceki yillarda ilk
asamada 10 yillik seviye artimi, daha sonra da 25 yillik seviye artimi yapilmistir.
Dolayistyla Gegtigimiz seneki baraj omrii hesaplamalarina gore; su anda yeni lot

yapilmasi diigiiniilmemektedir.

5.SONUC

Yapilan planlama caligmalar1 sonucunda, barajin kullanim Omriiniin dolmasina
miiteakip mevcutta hazir olan 2 kirmizi camur baraji kullanilmasi diistintilmektedir.

Kirmizi ¢amur barajindaki atik ¢amur, aliiminyum tiireten endiistrilerin olusturdugu
bir yan iiriin oian, demir oksitler nedeniyle genellikle kirmizi renkte oldugundan bu
sekilde adlandirilmaktadir. Cogunlukla "boksit artig1" da denir. Uretim siirecine giren
boksitin yaklasik %35- 401 kirmizi ¢amur halinde atilmaktadir. pH'1 12-13 civarinda
olan, yiiksek iyonik giicii bulunan ve %?20-30 oraninda kat1 madde igeren bir bulamag
seklinde atilir.

Aliiminyum Uretim Tesislerinde iiretim sonucu ortaya ¢ikan kirmizi ¢amuru diizenli
olarak depolamak amaciyla tesise yaklasik 3,8 km. uzaklikta bir c¢amur baraji
diizenlenmis ve insaat1i 1973 yili Nisan ayinda tamamlanarak kullanima baglanmistir.
Kirmizi ¢amur baraji 9.000.000 m3 kapasiteli olup, Devlet Su isleri ve Eti Aliiminyum
is birligi ile ¢evreye, ¢evre sularina ve yer alt1 sularina sizdirma yapmayacak sekilde;
tabani, kenarlar1 ve seddesinde sikistirilmis kil dolgu malzeme kullanilarak sizdirmazlik
ozelligine sahip olan barajdir. Barajin planlanmasinda, drenaj alanindan gelen sularin
buharlagsma kayiplariyla dengelenecegi diisiinlilmiis ve g6l hacmi ¢oktiiriilmek istenen

camur miktarina gore se¢ilmistir.
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Kirmizi Camur Barajina gonderilen ¢dzeltilerin i¢indeki kati1 kisim zaman iginde
baraj da ¢okelerek depolanirken, iist kisimda kalan sivi ¢6zelti tesislerimize kullanilmak
lizere geri alinmaktadir. Baraj isletmeye girdikten sonra gdldeki su seviyesin yiikselmesi
ve yagislar nedeniyle olusacak olan tagsmalarin oniline ge¢mek icin barajin {ist setine
sifonlu bir sistem kurulmustur. Tesisimizden atik barajina giden yedekli olmak iizere 2
tane hat bulunmaktadir. Hattin birinde ariza vb. durumlar ortaya ¢iktiginda diger hat
devreye girer. Arizalanan hat bakima alinir. 2 hattin bulunmasi atigin barajda
dagiliminin homojen olmasini saglamaktadir. Dolayisiyla atik 2 farkli noktadan baraja

dagilmakta bdylece baraja atilan camur tek bir noktada birikmemektedir.
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